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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 1 | La radiactividad

A) 1. Lean este texto de Marie Curie y después respondan a las
preguntas.

“Hace 15 afios Henri Becquerel descubri6 la radiacion del uranio, y
dosafios después el estudio de este fendmeno seamplida otras sus-
tancias, primero por miy luego por Ferre Curieen mi compaiia. Este
estudio nos llevé répidamente al descubrimiento denuevos elemen-
tos, cuyaradiacion, send o anéloga ala del uranio, era mucho masin-
tensa. Llamé radiactivos a los elementos que emiten este tipo de ra-
diacion yradiactividad a la nueva propiedad dela materia revelada en
esa emision. A un descubrimiento le sigui6 otro y pronto se hizo evi-
dente que una nueva ciencia estaba desarrollandose. La Academia
Suecade Cienciastuvo laamabilidad de celebrar el nadmiento de es-
ta ciencia, otorgando el premio Nobel a los primeros investigadores
deestecampo: Henri Becquerel,Piere Curie y Marie Curie (en 1903).
[...]Eneste campo laimportancia del radio paraestablecer el punto
de vista de lasteorias generales ha sido decisiva. La historia del des-
cubrimiento y separacion de esta sustancia ha demostrado suficien-

tementemi hipétesis seguin la cual laradiactividad es una propiedad

de lamateriay puede brindar métodosy significado en la busqueda
de nuevos elementos. De acuerdo con esta hipétesis ylasactuales
teorfas sobre la radiactividad, podemos predecir con certidumbre la
existencia de unos 30 nuevos elementos que ain no podemos aislar
nicaracterizar por métodos quimicos. También tenemos que asumir
gue estos elementos sufren transformaciones atémicas, y que la
prueba méasdirectade este fenémeno esla formacion del elemento
guimicamente definido helio a partir del también quimicamentedefi-

nidoradio.”
“Textosde M Curie”, enHoraco Garch . Lacace riadeloin estable. Marie Curie.
México, Pangea, 1996.

2. (Qué caracteristicade laciencia en relacion con el conoci-
miento de nuevos elementos rescata M. Curie?

B) Ubiquenen latablaperiédicaen el Banco de datos, al final
del libro, los elementos mencionados en el texto. Compalen
sus caracteristicas.

[ Propdsito: Interpretar textos cientificos

CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 2 | Difusion y 6smosis

A) Realicen estaexperienciay luego respondan alaspreguntas.
Materiales: 3 huevos, 1/2 litro de vinagre de alcohol, 3 vasos
plasticos, 1/2 litro de agua destilada, hilo de algodén, regla,una
olla chica en desuso.

Procedimiento: Coloquen los tes huevos en la olla y viertan alli
el vinagre. Los huevos deben quedar cubiertos por el liquido.
Transcurridos algunos minutos, observen qué ocurre. Dejen la
olla donde nadie la toque durante dos dias. Pasado ese tiempo
veran quelos huevos quedaron casi sin cascara. Lavenlos con
mucho cuidado. Frétenlos con los dedos hasta sacarles el resto
de lacascara y podran observar la yemay la clara del huevo a
través de una“pelicula” denominada membrana testacea.
Tomen un trozo de hilo de algodén y rodeen uno de los huevos
por su parte mas ancha. Corten el hilo para tener la medida jus-
ta del perimetro de ese huevo. Realicen el mismo procedimien-
to con los otros dos huevosy no mezclen los hilos cortados.
Coloquen aguade lacanillaen uno delos vasos y ubiquen alli
uno de los huevos.Marquen con el nimero 1 el vaso y peguen

con cinta adhesiva el segmento de hilo correspondiente en el
exterior delvaso. En otro vaso preparen unamezcla muy con-
centrada de sal en agua y coloquen alli otro de los huevos. Mar-
quen el vaso conel nimero 2y peguen ensu pared exterior el
hilo correspondiente. Llenen el tercer vaso con agua destilada y
pongan alli el tercer huevo. Peguen el segmento de hilo corres-
pondiente. En todos los vasos, los huevos deben quedar su-
mergidos en el liquido.

Déjenlos en un lugar donde nadie los toque durante un dia.
Luego verifiquen el perimetro de cada uno de los huevos con el
segmento de hilo correspondiente.

2. ¢ En cual aument6 el perimetro? ¢ En qué medio liquido estu-
vo sumergido? ¢En cud disminuy 6 el perimetro? ;En qué me-
dio liquido estuvo sumergido? ¢ Alguno de los huevos conservé
su perimetro inicial? ¢ Por qué? Elaboren unaexplicacion para
los tres casos.

B) Disefien un cuadro paracomparar los resultados, teniendo
en cuenta:tipo de medio y medida del perimetro del huevo.

[ Propdsito: Experimentar con la difusion de agua u 6smosis.
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 2 | Borrachera de los animales

El alcoholismo es una problemética social muy preocupante
para lahumanidad. Pero, con otras caracteristicas, también se
produce lacontaminacion alcohdlicade lasangre en algunos
animales.

En la sabana africana crece un éarbol caracteristico llamado
“amarula”. Sus frutos son similares al durazno y habitualmente
sirven de alimento anumerosos animales que los comen sa-
candolos de los arboles.

Cuando las temperaturas y las lluvias son altas, los frutos ma-
duros caeny el suelo de lazona sellena de ellos. Durante un

tiempo, los animales tienen alimento asegurado. Después de

varios dias, los animales se comportan de manera asombrosa:

los elefantes caminan y se caen, las jirafas trastabillan y termi-
nan enel suelo, los monos caen de las ramas, las cebrasno se
pueden mantener en pie. Ensintesis, los animales sufrenuna
contaminacion alcohdlica de lasangre, atribuida por algunocs
habitantes de la regién a espiritus malignos.

A) ¢ Coémo explican el extrafio suceso?
B) Construyan un modelo del proceso con clips.

[ Propdsito: Explicar como se produce la contaminacion alcohdlica de la sangre de los animales. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 2 | Fotosintesis y respiracion

A menudo, se dice que los bosques son los pulmones de las
ciudades y que la zona de la selva amazonica en Brasil es el
pulmén del mundo.

Enelproceso defotosintesis,los organismos que lo realizan to-
man delambiente CO,y liberan O,. Enlarespiracion,el intercam-
bioes alainversa: ingresa O, en el organismoy se elimina CO,.
Teniendo en cuenta esto, no habria dudas acerca de que las
plantas, organismos fotosintetizadores, aumentan el 0, en el
ambiente .Rara vez se repar en que las plantastambién respi-
ran.Con esta aclaracién,respondan alas siguientes preguntas:

A) Un arbol posee un porcentaje muy escaso de partes que
realiza fotosintesis: las hojas. Por el contrario, casi todo el arbol
respir. Entonces, ;aumentan los arboles el oxigeno enel am-
biente?

B) 9 comparanuna hectarea de pradera e igual superficie de
bosque, ¢ cudl de los dos produce mas oxigeno en términos ne-
tos? Justifiquen la respuesta.

[ Propésito: Comparar los procesos de fotosintesis y respiracion de los vegetales y elaborar conclusiones. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 2 | La energia de los alimentos

Los recipientes de laimagen no son los calorimetros que se uti-
lizan en los laboratorios. Sin embargqg la imagen sirve como
modelo para comprender su funcionamiento y utilidad. Supon-
gan que dentro de cada recipiente hay 1litro de agua, que el
material que se quemapesal gramo y quetodo el calor des-
prendido es transferido al agua, es decir, no hay transfeencia
hacia el entorna

Respondan a las siguientes preguntas.

¢ Por qué aumenta la temperatura del agua en la mayoria de los
recipientes?

¢Qué material, cuando se quema, aporta mas energia al agua?
¢Porqué?

1litro 1 litr a 1 litro
a2 a a
i pe—— A
-
1 g de aceite de oliva 1 g de carne sin grasa 1 g de fideos secos
(lipido) (proteina) (carbohidratos)

1 litro 1 litro 1 litro
a a a
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[ Propdsito: Resolver problemas aprovechando conocimientos previos . ] %
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 2 | Las células y el medio

A) Esta actividad permite compender como reaccionan las cé- 3. Introduzcan cada pasa en un vaso y déjenlas alli por unos 20

lulas ante diferentes medios extracelulares. Necesitan: cuatro minutos.

pasas de uva, cuatro vasos, azlcar, agua, agua destilada, hilo 4. Saquen las pasas y observen. ¢, Hubo cambios?

de coser. 5. Intenten colocar las pasas en sus respectivos lacitos. ¢ Pue-

1. Preparen cuatro vasos rotulados.En el 1 coloquen agua des- den hacerlo? ¢ Por qué?

tilada; en el 2, agua de canilla; en el 3 agua con azucar (dos cu- B) ¢ Suponen que las células pueden tener una reaccion similar

charaditas bien disueltas) y en el Gltimo pongan agua saturada a las pasas? ¢ En qué casos? ¢Cudl serialaconsecuenciapara

con azucar (agreguen cucharaditas y revuelvan hastaque no el organismo?

se disuelven mas).

2. Tomen las pasas de uvay, con el hilo, hagan un lacito que

contengaacadauna. Retiren los lacitos y dibujen su contorno

en un papel. Numérenlos conen el mismondmero que los va-

s0s y resérvenlos.
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[ Propdsito: Reconocer la interacciones entre los seres vivos y el entorno. ] g
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 2 | La funcién de las plantas en el ambiente

Las plantas cumplen un rol fundamental en el mantenimiento
del medio.

Endiversoslugaresde nuestro pais hayproblemas ambientales
paralos cuales las plantas puedan ser unade lasposiblessolu-
ciones. Por ejemplo: avance de la desertificacion, lavado,anega-
mientoy agotamiento de suelos; salinizacion; compactacion.
Seleccionen uno o dos problemas que se producen en la region
o enla localidad donde viven. En grupos, soliciten lacolabora-
cién de especialistas o de organismos estatales como el INTA
(Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) que segura-
mente tiene unadependenciacercanaaese lugar. Su docente
los orientaréa al respecta

A) Busquen informacion para caracterizar el fenémenoy sus
posibles soluciones.

B) Elaboren un informe en el que sinteticen la informacion rele-
vada.

[ Propdsito: Ampliar conocimientos bésicos acerca de las relaciones entre los organismos y su entorno. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 3 | Floracion

Como ya saben, no todas las plantas florecen en la misma épo-
ca.Por eso habran visto que en las florerias o en los puestos
callejeros no siempre tienen las mismas flores para laventa.
¢ Puede esto modificarse?

A) Supongan que poseen una plantacion de flores que abaste -
ce alas floreriasde una ciudad. En esa ciudad se celebran dos
festividades religiosas, una en febrero y otra en agosto, durante
las cuales la gente tiene la costumbre llevar floes a las iglesias.

Silas plantas que ustedes cultivan sonde “dia largo”, ¢enqué
festividad podran abastecer a los clientes? ¢, Pueden proponer
alguna estrategia para que las plantas florezcan en la época de
la otra festividad? Justifiquen sus respuestas

B) En esa misma localidad, una erupcién volcanica libera ceni-
zas al ambiente durante meses Eso provocaque durante casi
un afio dsminuya laintensidad deluz solar. ¢ Se perjudicarala
plantacion? ¢ Podran ocurrir fenémenos similares en la natura-
leza?

[ Propésito: Reconocer las interacciones entre los seres vivos y el entorno. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 3 | El reloj biol6gico

Unadelasrelaciones mas interesantes entre losorganismos y
el medio se produce en la sincronizacién del denominado‘“reloj
biolégico”, que controlael ritmo de vida y las horas del dia. En
este proceso tiene gran influencia la hormona melatonina, que
coordinael suefio. Con esta actividad, comprenderan por qué
los deportistas argentinos que viajan para competir, por ejem-
plo en Asia,suelen tener dificultades de rendimiento.

Un dia tipico de una personapresentael siguiente ritmo: alas
21 comienza la secrecién de melatonina,por lo que a las 22.30
se va a dormir y suspende su actividad intestinal. Hacia las 2.00
llega al llamado suefio profundo. La temperatura corporal tiene
su minimo a las 4.00. Alrededor de las 7.00 se elevala presion
arterial.Mediahoradespuéscesa lasecreciéon de melatonina.
Hacia las 8.30 hay posibilidades de actividad intestinal. Se llega
al estado devigiliaa las 10.00. La coordinacion éptimase daa

las 14.00. Para las 15.30, la reaccion se produce en menor tiem-
po. Alas 17.00, la actividad cardiovascular y muscular llega a la
mayor eficiencia. La presion arterial méxima se produce alas
18.30,y unahoradespués, la maximatemperatura corporal. A
las 21.00 comienza la secrecion de melatonina.

A) ¢Por qué creen que cuando se juega un partido, por ejemplo
en Japodn, los jugadores no rinden como “en casa”? Si ustedes
fueran técnicos de ese equipo, ¢,qué propondrian?

B) Quizas alguno de sus padres tenga hoiarios de trabajo rota-
tivos. ¢ Como influye el reloj biol6gico en sus tareas? ¢Pueden
ayudar a sus padres con consejos al respecto?

¢ Se les ocurre alguna otra actividad humanaque sufra estos
trastornos? Justifiqguen sus respuestas.
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[ Propdsito: Reconocer las relaciones entre los organismos y el medio. ] %
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 4 | Biodigestor

A) Construccién de un biodigestor para obtener gas metano. 4. Cologuenel dispositivo en lacaja, en un lugar lo mas célido

Necesitan: un bidén limpio con tapa, unmechero de Bunsen, posible. Déjenlo durante 5 dias Cuando lo vean “hinchado”,

manguera de goma paw el mechero, sellador,una caja grande, abran el mechero, quiten los broches y dejen escapar ese gas

2 broches para tender ropa y residuos oiganicos. (CO,). Vuelvan a colocar la caja en el mismo lugar.

1. Coloquen distintos tipos de residuos omganicos dentro del bi- 5. Después de dos semanas, retiren con cuidado el dispositivo,

don. Pueden ser cascaras de frutas, restos de verduras, pasto saquen los broches, abran el mechero eintenten encenderlo.

cortado, hojas,etc. y humedezcan un poco. ¢Qué ocurre? ¢ Pueden explicar por qué?

2. Haganun orificio en latapa del bidon,introduzcan un extre-

mo de la mangueray séllenla B) Elaboren un informe que explique como se puede utilizar es-

3. Con 2 broches estangulen la manguera. En el otro extremo, to en mayor escala.

inserten el mechero cerrado.
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[ Propdésito: Hipotetizar empleando conclusiones de experiencias. ] g
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 4 | Reproduccion de células

Con estaactividad, podran observar las caracteristicas de las
células en el proceso de mitosis. Para realizarla necesitan una
cebolla, un frasco como los de dulce, bisturio trincheta, mi-
croscopio, porta y cubreobjetos, colorante para preparados.

1. Pongan agua en el frasco hasta llenar sus 3/4 partes.

2. Coloquen lacebollaen labocadel frasco, de maneraque no
entre ensutotalidad,sinoque solo lo haga su parte inferior. 9 el
tamafode la cebolla es muy chico y se “cae”, coléquenle unos
escarbadientes para que se sostengaenlaboca delfrasco.

3. Dejen unos dias el dispositivo construido, hasta que se ob-
serve el crecimiento de raices.

4. Corten la parte inferior de una de las raices (apice).

5. Disponganel trocito de raiz en el portacbjetos y aplastenlo.
Cologuen un colorante y el cubreobjetos.

6. De acuerdo con las técnicas descriptas, observen el prepa-
rado.

A) ¢Qué observan? Esquematicen y expliquen.

B) Enel preparado pueden verse diversas estructuras que no
se venenun preparado de células de otra parte de la cebolla.
¢Por qué creen que es asi?

[ Propdsito: Reconocer las caracteristicas del proceso de mitosis. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 4 | Observacion de levaduras

Las levaduras se usan en la preparacién de alimentos. ¢ Alguna
vez se preguntaron cual es su accion?

Necesitan levadura, agua, recipientes, azlcar, sal.

Pregunten a un familiar cémo pepara la masa para hacer pizza
0 pan (quizés algunode ustedes ya lo sepa). Pueden variar las
proporciones,pero seguramente les dijeron que deben colocar
un poco de levadura con agua o leche tibia y azlcar en una ta-
za. ¢ Por qué con agua o leche tibia y no fria o muy caliente?
Para responder, coloquentres recipientes rotulados de 1a 3,
uno con levadura y leche o agua tibiacon azlcar, el segundo
con levadura y leche fria 0 agua con azlcar, y el tercero con le-
vaduray leche o agua hirviendo con azlcar

A) Después de unos 20 minutos, tomen muestras de cada uno
y observen en el microscopio, ¢qué ven? Expliquen lo observa-
do. Dejen los ecipientes durante unas horas y vuelvan a obser-
var, ¢,qué sucede entonces?

B) Escriban un informe de lo ocurrido y expliquen por qué los
buenos cociner os usan aguao lechetibia con aztcar paraha-
cer la pizza.

[ Propésito: Reconocer el proceso de reproduccion de los seres vivos. ]

& TN Ay sl bd s 5 A




23293

1: 10000 [C2: 10000 |c3:1oooo |c4:1oooo |05:10000 |ce:1oooo

CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 4 | Proyecto a partir de la reproduccion vegetativa

¢ Qué es un proyecto?

Un proyecto de aula se presenta como un conjunto de activi-
dades que integradiversos aspectos de una disciplina o varias
disciplinas curriculares, y se desarralla en un periodo determi-
nado con un objetivo precisa Casi siempre surge aproposito
de algin problema o centro de interés delos alumnos,que
el docente detectay rescata; planificaentonces su desarrollo
con la participacion de los estudiantes. Si se trata de un proyec-
to multidisciplinario, participan los docentes de las respectivas
disciplinas y seria deseable que también participara,en todas
las etapas, algin miembro del equipo diectivo de la escuela.
Estaes una manera de organizar la ensefianza que favorece
los aprendizajes escolares porque predominanlos aspec-
tos didacticos y metodolégicos sobre los disciplinares. Ade-

mas,como la meta de todo proyecto es lograr una producciéon
socialmente significativa, los conceptos, los procedi-
mientos y las actitudes que motivan las actividades deberan
relacionarse entre si para lograr esa produccion.
La evaluacion, tanto inicial como del proceso y de los resulta-
dos, requiere que se elaboren criterios y formas adecuadas de
observacion, registro y valoracion de las actividades de los
alumnos. También convendria evaluar con criterios explicitos el
disefio y la realizacién del proyectg asi como el desempefio de
docentes y directivos
El desarrollode este proyecto permite organizar unmicroem-
prendimiento y asi juntar fondos para alguna accién solidaria.
Lo ideal es comenzar esta tarea en abril 0 mayo, para conti-
nuarla durante el afio.
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Necesitan algunas tijeras de poda bien afiladas, recipientes
(macetas, cajones, latas grandes, etc.)tierra bien“suelta”, are-
na,nailon, alambre de fardo, hormonas de enraizamiento (op-
cional), ramas de arbustos y plantas de jardin de consistencia
semi-lefiosa. Son ideales bignoneas, abutilones o farolitos, jaz-
mines trepadores, alegrias del hogar, hortensias, pero también
prueben con otras especies.

1. Tomen unade las ramas que consiguieron. Corten “gajos”
(su nombre correcto es esquejes) de unos 15cm cada uno, te-
niendo en cuenta hacer los cortes 1cm debajo dela yemaen
la parte inferior y 1 cm por sobre la yema en la parte superior.
2. Corten prolijamente las ramitas que pueda tener el esqueje,
dejando a lo sumo una con un par de hojas.

3. Si consiguen hormonasde enraizamiento (se compran en vi-
veros,supermercados yferreterias), pongan unpoco enlabase
del esqueje. Las hormonasse comercializan en polvo o liquidas.

4. En los recipientes que consiguieron, coloquen tierra bien
suelta con arena(cada 5partes detierra,1 dearena)y hume-
dézcanla. Introduzcan losesquejes en latierra,a una distancia
de3cma 4 cmcadauno.

5. Con el alambre hagan una estructuraa manerade minivive-
ro en cada recipiente y clbranla con nailon tansparente.

6. Coloquen los viveros en un lugar que reciba luz del sol, pero
cuidando que no larecibaenforma directa,sobretodoal me-
diodia.

7. Controlen lahumedad del suelo de cadarecipientey, si es
necesario,agreguen agua con regadera de flor fina, sin inundar
8. Con sumo cuidado, pasados unos 3 meses, saguen un es-
queje y observen si han crecido raices. Si asi ocurrié, pasen el
esqueje a unamaceta grande, riegueny controlen hastaque
esté apto para ser llevado a tierra. De esta manera podran con-
seguir varios plantines genéticamente idénticos al original y
obtener una produccién de plantas para comercializar.

[ Propdsito: Desarrollar un proyecto a partir de la reproduccién vegetativa. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 4 | Ayuda de la genética

. '} Unade las principales inquietudes delos futuros padres es sa- A) ¢Qué le pueden decir a la pareja acerca del color de pelo de
ber como seran sus hijos. Imaginen que una pareja les pide su futuro hijo? ¢ Son suficientes los datos que poseen? Justifi-
ayuda para saber como seré su futuro hijo.Ella es rubia, hija de quen ambas respuestas
padres rubios, y con abuelos que tenian el mismo color de pe- B) La mujer de una pareja tiene ojos oscuros y sus padres tam-
lo. Su esposo esmorocho, y sus padres sonuno morocho (he- bién; ambos son homocigotas.Su esposo es de 0jos oscuros,
terocigota) y el otro rubia pero sus padees tienen ojos claros. Indiquen cuales son las po-

sibilidades que tiene el bebé de tener ojos oscuros o claros.

[ Propdsito: Responder cuestiones de genética con informacion conocida. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 5 | Darwin, orquideas y mariposas

v

Ensu paso por Madagascar, Charles Darwin se sorprendié por A)1. ;Cémo pudo Darwin predecir la existencia de un organis-
unas orquideas quetienen un tubo de varios centimetros de mo que nunca antes habia observado?

largo que contiene sus aparatos reproductores.Si bien nunca 2. ; Como explican que existan estos dos organismos, orqui-
los vio, Darwin aseguré que en esa zona vivian algunos insec- dea-mariposa, con caracteristicas tan extrafias?

tos que poseian una “trompa succionadora” de al menos 15 cm

de longitud. B) Se les ocurren otros ejemplos de or ganismos“hechos el uno
Casi un siglo después, unos naturalistas que estudiaban lare- para el otro”. ¢ Es correcta esta Ultima frase? Justifiquen su res-
gién recolectaron varios ejemplares de unas mariposas con puesta.

una “trompa” de casi 20 cm de largq, sobre las plantas que Dar-

win describi6.

[ Propésito: Reconocer procesos de evoluciéon. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 5 | Un jardin botanico en la escuela

Si en laescuela hay plantas de interior, canteros con flores, ar-
boles, arbustos o cercos, valoricen esas plantas,desde el pun-
to de vista de los conocimientos cientificos, clasificandolas co-
moen un jardin botanico y compartiendo esa informacién con
toda la escuela.

Consulten el cuadro de laclasificacion dicotomica y consigan
material para realizar carteles. Pueden utilizaypor ejemplo, car-
telitos de plastico realizados segun laindicacién que aparece
en el capitulo 1 acerca de los polimeros “inteligentes”. También
deberan conseguir un macador indeleble.

Con la clave, clasifiqguen la mayor cantidad de plantas que pue-
dan (en jardin,patio, aulas y cualquier otra dependencia de la
escuela). Con los plasticos u otro material resistente y apto pa-
ra escribir, hagan carteles donde anotaran con marcador inde-
leble esa clasificacion. Pueden agregar elnombre vulgar, lazo-
na de origen y otros datos que se les ocurran,como su utilidad,
época de floracion,etcétera. Coloquen los carteles cerca de las
plantas, sin dafiarlas, de maneraquetodos puedan acceder a
esa informacion.
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[ Propdsito: Aplicar la clasificacion dicotémica a un conjunto de plantas. ] %
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 5 | El tiempo geoldgico en sus vidas
El tiempo geoldgico es muy dificil de comprender porque es A) ¢ Eh que momentos de su vida ocurrieron los sguientes su-
muy diferente de las escalas de tiempo que manejamos. A par- cesos?
tir de la comparacion planteada en esta actividad, les sera mas 1. Aparicién de la vida en laTierra.
sencillo ubicar dentrodel tiempo geoldgico algunos delos su- 2. Explosién de vida del Cambrica
cesos mas importantes de la historia de la Tierra. 3. Aparicion de los animales terrestres.
Ustedes tienen aproximadamente entre 13 y 15 afios. Supon- 4. Aparicién y extincion de los dinosaurios
gan que su edad es lamisma que laedad de la Tierra, o sea, 5. Primeros hominidos.
unos 4500 millones de afios.
B) ¢, Qué ocurria en laTierra mientras ustedes
1. comenzaban a caminar?
2. empezaban el preescolar?
3. terminaban el 3° afio?
4. empezaban el 7° afio?
-4
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[ Propésito: Elaborar una escala de tiempo geoldgico. ] g
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 5 | Liberacién de oxigeno

A) Realicen la experiencia y luego respondan a las preguntas.
Materiales: 2 recipientes de vidrio redondos, 2 frascos de vidrio
de 200 ml, 1 vela de parafina, 1 medidor de pléastico,500 ml de
agua oxigenada (HO), permanganato de potasio (K,Mn,0), agua
de cal,etiquetas y marcador.

Montaje:

a) Numeren los recipientes de vidria

b) Corten la vela al medio y coloquen una de las partes en uno
de los recipientes de vidrio.

Procedimiento:

a) Enciendan la vela.

b) Inmediatamente tapen la vela con uno de los frascos.

¢) Anoten durante cuanto tiempo permanece encendida.

d) Coloquen la otra mitad de la vela en el otro recipiente.

e) Enciendan la vela.

f) Coloquen agua oxigenada en el recipiente y agreguen el per-
manganato de potasio.

g) Inmediatamente tapen la vela con el otro frasca
h) Anoten durante cuanto tiempo permanece encendida.
i) Anoten las observaciones en un cuadro comparativo.

¢ En cuél delos recipientes lavela permaneci6 encendida du-
rante mas tiempo? ¢ Qué ocurrid entre el permanganato de po-
tasio y el agua oxigenada? ¢ Qué sustancia permitié que la vela
continuara encendida?

B) 1. Busquen €l significado delas siguientes palabrasy rela-
ciénenlas: comburente y combustién, oxigenacion y quema,
guema y combustién, comburente y quema, oxigeno y com-
bustion, combustible y combustion.

2. Indiquen tres situaciones de la vida cotidiana en las que par-
ticipe el oxigeno. ¢ En cuél de las actividades del cuerpo hay
“guema” de oxigeno?

Propésito: Experimentar con la liberacion de oxigeno de una sustancia y comprobar la necesidad de oxigeno para el

mantenimiento de una llama.

v

CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 7 | Fuerzas y movimientos

A) Martillamos los clavos en su cabeza, afilamos el cuchillo pa-
ra cortar mejor, apoyamos todalaplanta del pie al caminar en
la arena. Las tres situaciones se relacionan con el mismo con-
cepto.

1. ¢ Cudl es ese concepto?

2. Empléenlo para explicar cada una de las situaciones.

B) Para ajustar la cabeza de un martillo, el carpintero suele gol-
pear bruscamente contra la mesa el extemo opuesto del man-
go.Aungue tal vez él no lo sepa, esta aplicando el Principio de
inercia. Expliquen ustedes lo que ocurre.

[ Propdsito: Relacionar conceptos sobre fuerzas y movimientos con situaciones de la vida cotidiana. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 5 | Clasificar seres vivos

Elijan en el libro 10 organismos y clasifiquenlos de acuerdo con
la siguiente clave. Comparen luego la lista resultante con las de
otros compafieros.

1.A. Forma irregular. Pared corporal perforada por multitud de poros
porlosqueentray saleagua. Son acuaticos, notienen tejidos dif eren-
ciados yla mayoria soninmévilesy estan fijos.
TipoPoriferos o Esponjas
1.B.Con tejidos diferenciados, fijos olibres[2.A.]
2.A. Cuepo con unsolo orfficio que funciona como bocaycomoana
Con células urticantes, fijos olibres.
Tipo Cnidarios
2.B.No presenta las caracteristicas anteriores. [3.A.]
3.A. Generalmente con el cuerpo cubierto por placas calcareas, con
pequefios “pies” por losque draula liquido (pies ambulacrales), mari-
nos.
Tipo Equinodermos
3.B.No presenta las caracteristicas anteriores. [4.A.]

acuadticos, se alimentan por filtracion del agua.
Clase Bivalvos
5.B.No presenta las caracteristicas anteriores. [6.A.]
6.A. Cabezacondos pares de tentaculos:los mayores llevan los ojos
y losotros son tactiles. Una valvaarrollada en espiral. Generalmente
herbivoros, acuaticos o aerotemrestres.
Clase Gasterdpodos
6.B. Variostentaculos con ventosas rodean su cabeza. Con unavalva
muy delgada einterna(pluma). Acuéticos con respiracion branquial.
Clase Cefalopodos
7.A. Cuerpo cilindrico, segmentado y con mindsculas plas gue usan
en sulocomocion.
Tipo Anélidos
7.B.No presenta las caracteristicas anteriores.[8.A.]
8.A. Con patas articuladas y cuempo dividido en partesdiferencia-
das y cubierto por un esqueleto externo de quitina.
TipoArtropodos [9.A]
8.B. Con columna vertebral, sistema nervioso dorsal, cuerpo con al
menos tresregionesdiferenciadas. Cabeza con craneo que cubre

4.A. Cuemo blando, muchostienenuna odos valvas calcare as exter- ) g
nas. Losacuaticos tienen respilcién branquial ylos aeroterrestres, el encéfaloy érganos de los sentidos pares 3
pulmonar. Tipo Cordados / Subtipo Vertebrados %
Tipo Moluscos([5.A] 9.A. Cuerpo dividido en dos partes: cefalotérax y abdomen. Cuatro %
4.B.No presenta las caracteristicas anteriores. [7.A.] pares de patas articuladas y sin antenas E
5.A. Con una valva dividida en dos mitades y articulada, sin cabe za, CIaseArécnidoi E
a
9.B. Con uno o dos pares de antenas. [10.A.] Clase Peces
10.A. Con ojos pedunculados y dos pares de antenas. Varios pa 13.B. No presentan las caracteristicas anteriores [14]
res de patas articuladas y tamafio diferente. Cambian el tegumen- 14. Piel cubierta con escamas, escudos o placas. Cuerpo alagado
to a medida que crecen (mudan). y los que tienen extremidades eptan. Respiraciéon pulmonat
Clase Crustaceos Clase Reptiles
10.B. No presenta las caracteristicas anteriores. [11.A.] 15.A. Piel cubierta con plumas. Extremidades anteriores converti
11.A. Cuerpo formado por dos partes: cabeza y tronco. Cabeza das en alas. Boca con pico y sin dientes. Respiracién pulmonar.
con un par de antenas y dos ojos simples. Tronco formado por mu- Clase Aves
chos segmentos articulados con patas articuladas. 15.B. Piel cubierta con pelo que es sustituido por grasa en los ani-
Clase Miriapodos males marinos. Las hembras amamantan a sus crias con leche
11.B. Cuerpo dividido en tres regiones. Cabeza, térax y abdomen. gue segregan sus glandulas mamarias. Respiracién pulmonar.
Cabeza con ojos compuestos y un par de antenas. Térax con tres Clase Mamiferos
pares de patas articuladas y la mayoria tiene alas. Generalmente
presentan metamorfosis en su desarrollo.
Clase Insectos
12.A. Animales con tempermtura corporal variable (ectodermos).
[13.A]
12.B. Animales con temperatura corporal constante (endoder-
mos).[15.A.]
13.A. Piel con escamas o espiculas, raramente desnuda.La ma- -
yoria tiene extremidades en forma de aletas. Exclusivamente E
acuaticos. %
T
[ Propdsito: Aplicar una clasificacién de seres vivos. ] §
£
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 6 | Choque de gases

Realicen la experiencia y luego respondan a las preguntas. g) Midancon lareglala distancia entre esa alteracion y cada
Materiales: algodon, 2 pipetas,2 pinzas,1 tubo de vidriotrans- uno de los bollos de algodén.
parente (de aproximadamente 50 cm de largo y 1 cm de diame- h) Anoten todo lo que les paezca significativa

tro),acido clorhidrico concentrado, amoniaco (concentrado),

regla, reloj, 2 probetas o mamaderas (200 ml). Figura 1

Procedimiento:

a) Hagan dos pequefios bollos de algodény, con un cuentago-

tas,mojen uno de ellos con acido clorhidrico y el otro con amo- Algodén embebido Algodén embebido
niaca en amonfaco en &cido clorhidrico

b) Tomen cada uno de los bollos con una pinza y aproximenlos

sin que se toquen. Observen y anoten.
¢) Hagan un montaje como muestra lafigural. Mojen con las Tubo transparente

soluciones dos nuevos boallos de algodon e introduzcanlos si-

multdneamente en las extemidades del tubo de vidrio que de-

be estar limpio y seco.

d) Apoyen las extremidades del tubo en las dos probetas.

e) Inmediatamente comiencen a controlar el tiempo hasta que

observen alguna alteracién en el interior del tubo. Anoten lo >
que ocurre.

f) Marquen de algiin modo el lugar donde se produce alguna al-

teracion.

& Tk T i sl o TRes S
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¢ Cuél es la reaccion quimica que ocurrié en b) entre las moléculas de &cido clorhidrico y amoniaco?

¢ En qué consiste el humo blanco formado después del procedimiento b)?

¢ Qué observaron al hacer el montaje indicado en la figura 1?

El resultado de los procedimientos d) a g), ¢,correspondié a lo que ustedes preveian?

Marquen la posicion del nivel del cloruro de amonioenlafigura 1.

¢Las moléculas de qué gas recorrieron el tubo con mayor velocidad?

Apliquen la férmula siguiente para calcular la velocidad de desplazamiento de cada gas. Obtengan los resultados en cm/s

\klocidad de desplazamiento = Distancia recorrida por las moléculas del gas (en cm)

Intervalo de tiempo (en s)

Las masas de un mol de moléculas de &cido clorhidrico y de amoniaco son respectivamente 36,7 y 17,0. ; Cuél de esas moléculas es
maés pesada?

A medida que pasa el tiempo, ¢ el producto continu6 formandose en el mismo lugar del tubo?

¢Los resultados de la experiencia demuestran que todas las moléculas de un mismo gas se mueven a igual velocidad?

[ Propésito: Reconocer la velocidad, la distancia y el tiempo en que se producen las reacciones quimicas. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 7 | La presion atmosférica

A) Para trasvasar liquidos de un recipiente fijo a un balde o bo-
tella se suele usar unamanguerita como “sifén”. Esto se hace,
por ejemplo, cuando un vehiculo se queda sin nafta y se le pasa
un poco de combustible desde otro vehiculo. Ustedes también
pueden trasvasar liquidos, pero con agua limpia, un par de bak
desy un trozo de manguera.

Coloquen el balde conaguasobre la mesay el otroen el piso.In-
troduzcan un extremo de lamanguera en el aguay succionen por
elotro extremo hastatenerlamangueracasillenade agua. Inme-
diatamente tapen ese extremo de lamangueracon undedo.
Introduzcan el extremo tapado en el balde vacio y retiren el de -
do. Siprocedieron correctamente el aguafluira de un balde al
otro.

¢ Lolograron? Bien, entonces expliquen el funcionamiento del
“sifén”.

B) Tomen dos hojas de papel, unacon cadamano, y dejenque
cuelguen enfrentadas yseparadas por unos 10 cm.Ahorasoplen
suavemente detal maneraque su aliento pase entre las hojas.
¢ Quésucede con ellas, especialmente en el extremo inferior que
cuelga libremente? ¢ Les sorprende que las hojas se acerquen
entre si? ; Se separaran si soplan con masintensidad?
Justifiqguen lo sucedido a partir de lo que aprendieron sobre los
fluidos en movimiento y la presion atmosférica.

[ Propdsito: Relacionar el concepto de presion atmosférica y sus implicancias con situaciones de la realidad cotidiana. ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 8 | Relaciones entre fuerza y energia

Resuelvan los siguientes problemas.

A) 1.Unauto esrepado en una pendientey, de pronto, cede
la cufia que lo sostenia. El mecanico y el duefio lo retienen, con
esfuerzo, para mantenerlo en su lugar. ¢ Ejercen fuerzao reali-
zan trabajo? ¢ Por qué?

2. En unafébrica adquierenunanuevagria que tiene tres ve-
ces mas potencia que laanterior. Silas cargas que levantason
las mismas que antes, ¢cual es el beneficio que se logra? ;Se
emplea mas enegia que antes?

B) Durante unentrenamiento en laTierra, un astronautasube
la escaleradel moédulo lunar. Dias después lo hace en laLuna
¢En qué lugar cambia més la energia potencial gravitacional del
astronauta? ¢,Por qué?

[ Propdésito: Relacionar los conceptos de fuerza y energia con situaciones reales ]
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 8 | Manifestaciones de la energia

. '} Resuelvan los siguientes problemas. B) Supongan que el mismo libro esta en el octavo estante y to-
A) Un libro esta en el segundo estante de la biblioteca (contan- dos los estantes tienen entre si el mismo espacio. ¢,Con qué ra-
do desde el piso hacia arriba) y cae. ¢, Qué sucede con pidez llega al suelo, en comparacién con la del caso anterior?

Osu energia potencial?
Osu energia cinética?
Osu energia mecanica?

-1
W
&
H
T
[ Propésito: Relacionar los conceptos sobre manifestaciones de la energia con situaciones cotidianas. ] %
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 8 | Fenomenos de electricidad y magnetismo
' '3' Con dos o tres pilas, una brijulay un trozo de cable eléctrico B) Repitan el experimento con dosy con tres pilas, haciendo
podran reproducir la experiencia de Oersted. buen contacto y colocandolas unaa continuacion de la otra.
¢ Cuéndo se desvia mas la aguja?
A) Quiten lacubiertaplastica en los extremos del cable y pe- Ahora repitan todo, pero cambiando el poloen el que estape-
guen con cinta adhesiva uno de esos extremos a uno de los po- gado el cable . ¢ Hacia dénde se desvia la aguja? ¢ Cémo lo expli-
los de una pila. can?
Apoyen la brijula sobre la mesa y déjenla que se oriente. Ahora
tomen un tramo del cable y sosténgalo estirado por sobre la
aguja de labrijulay alo largo de ella.
Miren atentamente labrudjula. ¢§Qué esperan que ocurra si cie-
rran brevemente el circuito,tocando elotro polo de la pila con
el extremo libre del cable? Haganlo y pongan apruebasus hi-
pétesis.
-4
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Propésito: Producir experimentalmente fenémenos de electricidad y magnetismo para elaborar hipétesis y proponer g
explicaciones. ,E
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 8 | Calor y termodinamica

Resuelvan los siguientes problemas.

A). 1. Unvasoy una pileta contienen agua a la misma tempera-
tura. ¢ Qué pueden decir, al compararlas, sobre las siguientes
cuestiones?

OLa energia cinéticamediade lasmoléculas en cadarecipiente.
OLa energia térmica (total) del agua en cada recipiente.

2. ¢Qué sucede, en realidad, cuando decimos que un objeto
“se enfria”? Expliquenlo teniendo en cuentalo que aprendie-
ron cobre el calor.

B) 1. Expliquenel funcionamiento de una estufade pantalla (0
estufa “infrarroja”) teniendo en cuenta lo que estudiaron sobre
transmision de la energia térmica.

2. Tomen un vaso transparente (y vacio)y pongan un trozo de
hielo dentro de él.Observen lo que ocurre y expliquenlo tenien-
do en cuenta lo que estudiaron sobre el calor y los cambios de
estado. ;De donde toma laenergia térmica el hielo? Una vez
gue el hielo llega a 0 °C, ¢ se sigue calentando?

[ Propdsito: Relacionar conceptos de calor y termodindmica con situaciones de la vida cotidiana. ]

CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 8 | Termodinamica y contaminacion térmica

A) 1.Lean el siguiente texto y luego respondan a las preguntas.
“Por grande y moderna que sea una planta generadora de electrici
dad, podemos considerarla como una maquina térmica simple. La
planta usa calor proveniente del carbén, el petréleo o el gas ardien-
te, o0 bien el calor de la fisién nuclear, para producir energia que rea-
liza trabajo sobre unos generadores eléctricos. El proceso produce
también calor de desecho como consecuenciainevitable de la se-
gundaley de latermodindmica. A veces, este calor de desecho se
denomina contaminacion térmicadebido aque, como los dese-
chos quimicos,contamina el medio ambiente.

Elcalorde desecho que vaa parar aun rio puede elevar latempe-
ratura delmedio acuético lo suficiente para destruir algunosorga-
nismosy desequilibrar ecosistemas. El calor de desecho que arro-
jamosal aire puede contribuir a alterar el clima. La contaminacion
térmica no es como la contaminacién quimica, pues ésta se puede
reducir de varias maneras Perola inicamanerade reducir el im-

pacto de la contaminacion térmica es extender el calor de desecho

sobre unasuperficie tan vasta que pueda absorberlo sin que su
temperatura se incemente notablemente.

Lasegundaley de latermodindmica nos dice que por méas que lo
intentemos es imposible producir energia sin afectar el medio am-
biente. El ahorro de energiay el desarrollo tecnol6gico eficiente

son absolutamente esenciales para la salud de nuestro planeta”
Paul G.Hewitt. Fisica.cm ce ptual. Wilmington,Adison-Wesley ke roem ericana,
1995.

2. ¢Cudl esla segunda ley de latermodinamica alaque sere-
fiere el texto?

B) (Coémo podria ejemplificarse la relacién entre “ahorro de
energia’y “desarrollo tecnoldgico eficiente”? Escriban un texto
para comentar un ejemplo de esta relacion.

[ Propdsito: Interpretar textos y ejemplificar conceptos.
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CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 8 | Fabricacion de una pila

A) Para fabricar una pila como la de \blta con muy pocos mate -
riales, necesitan: chapitas de dos metales: cobre y cinc; un li-
moén o una papa; un detector,en lo posible un multimetro o tes-
ter.

Procedimiento:

1. Corten el limén o la papa de modo que queden como sopor-
te fijo de las chapitas.

2. Claven las chapitas en la pulpa, muy cerca una de otra.

3. Conectenlos cables del tester a cadaunadelas chapitas Si
el instrumento es bastante sensible, ya podrian detectar la dife -
rencia de potencial de ambos metales. ¢Cual seriael positivo
de la pila?

B) Es posible asociar pilas en serie. En ese caso, conecten un
LED, que es una lamparita muy sensible y muy barataque se
compra en casas de articulos de electrénica.

Tengan en cuenta que el LEDfunciona s estaadecuadamente
conectado, porque conduce enun solo sentido. S el LED no se
enciende, habra que invertirla Si ain asi no se enciende, habra
que perfeccionar la pila.

Se puede probar con otros metales, por ejemplo, con un clip de
acero,alambres, clavos, etcétera.También se puede cambiar el
soporte de los metales. ¢ Qué proponen ustedes?

[ Propdsito: Construir dispositivos.

Tl

CIENCIAS NATURALES 9 | Capitulo 8 | Experiencias con ondas

A) 1.Para experimentar con ondas, empleen como emisor el
control remoto de untelevisor, que emite ondas infrarrojas, y
como receptor, el mismo televisor. Cuando la onda llega al apa-
rato, éste se enciende.

2. Comprueben qué cuerpos son transparentes a estas ondas.
Interpongan varios objetos entre el control remoto y el televisor
para comprobar si las ondas los atraviesan o no. Por ejemplo:
una mano, un papel, alguna tela, un vaso de vidrio vacio,el mis-
mo vaso lleno con agua, un plastico, etcétera.

3. Dirijan lasefial haciendo un tubo con cartulinay colocando
dentro de él el control remoto. ¢ Qué diferencia advierten entre
el encendido habitual y cuando el control remoto esta dentro
del tubo de cartulina?

B) ¢ Cémo podrian averiguar si las ondas emitidas por el control
remoto se reflejan en la pared? ¢ Y en un espejo?

[ Propésito: Realizar experiencias que amplien los conocimientos. ]
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